TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 6447 : 1998
CAP PIEN VAN XOAN CACH DIEN BANG XLPE BIEN AP LAM VIEC DEN 0,6/1 KV
Electric cables - XLPE insulated - Aerial bundled for working voltages up to 0,6/1 kV
L&i néi dau
TCVN 6447 :11998 do Ban ky thuat tiéu ‘chuén TCVN/TC/E4 Day va cap dién bién soan, Téng
cuc Tiéu chuan Do lvong Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc, Cong nghé va Mai trwdng ban hanh.

CAP DIEN VAN XOAN CACH DIEN BANG XLPE DIEN AP LAM VIEC DEN 0,6/1 KV
Electric cables - XLPE insulated - Aerial bundled for working voltages up to 0,6/1 kV
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh két cau, kich thuoc va cac thir nghiém doi voi cap dién van xoan (sau
day goi tat la cap) dat ngoai troi, cach dién bang polyethylen lién két ngang (XLPE) dién ap lam
viéc dén 0,6/1 kV, c6 2, 3 hoac 4 16i, c6 rudt dan dién bang nhdm, mat cat danh dinh tir 16 dén
150 mm?.

2. Tiéu chuan trich dan

TCVN 1824 - 1993 Day kim loai. Phwong phap thtr kéo.

TCVN 2103 - 1994 Day dién boc nhwa PVC

TCVN 5064 - 1994 Day tran dung cho dwdng day tai dién trén khong
TCVN 5934 - 1995 Soi day nhém tran ky thuat dién

TCVN 5935 - 1995 Cap dién Iwc cach dién bang chét dién méi ran, dién ap danh dinh tir 1 kV
dén 30 kv.

TCVN 5936 - 1995 Cap va day dan dién. Phwong phap tht cach dién va vé boc.
3. Yéu cau ky thuat
3.1 Yéu cau déi v&i rudt dan

Rudt dép phai bang nhém bén tir nhirng soi nhom tron ky thuat va duoc ép tron. Kich thudc,
th~6ng sO ky thuat cda rudt dan phai phu hgp véi bang 1. Cac sgi nhdm dung dé bén thanh ruét
dan phai phu hop véi TCVN 5934 - 1995,

Céc I6p xoan ké tiép nhau phai ngwoc chiéu nhau va I&p xoén ngoai cung phai theo chiéu phai.
3.2 Yéu cau déi véi cach dién

Cach dién phai dl‘J’Q’C ché tao tw véj( liéu XLPE gé ham Iu’o’Qg tro khpng it hon 2% khoi I~u’o’ng.
Cach dién phai dong nhat, bam chac v&i rudét dan nhwng van co thé tach ra khai ruét dan va phu
hop v&i badng 1 va bang 2 cda tiéu chuén nay.

Vat liéu cach dién c6 thé 1a XLPE ky hiéu la X-90 hodc XLPE dic biét cé do chju nhiét cao hon,
ky hiéu la X-FP-90.

3.3 Yéu cau vé nhan biét 16i cap

3.3.1 Céc 16i cap phai dwoc nhan biét théng qua cac gan ndi lién tuc doc theo chiéu dai cda 16i
cap nhu qui dinh & 3.3.2 va hinh 1.

Ngoai ra, cac I6i pha phai dwoc danh dau bang chiv so Arap bang phuwong phap in thich hop, dé
doc va bén doc theo chiéu dai cta 16i cap. Cac chir sb phai twong &ng véi sb gan néi trén 15
cap.



3.3.2 Cac gan ndi trén 16i phai c6 mat cat gibng nhau. Kich thwéc ctia gan ndi dwgc qui dinh trén
hinh 1.

Li trung tinh (néu c6 trong cap) c6 thé co hang loat gan ndi cach déu nhau theo chu vi va s6
lweng gan noi dwoc qui dinh trén hinh 1 hoac khéng c6 gan.

Céc I8i-pha phai c6 cac gan ndi nhw sau:

- dbi vai cap hai 16i: mot gan ndi;

- dbi v&i cap ba 16i: mot 16i co gan ndi, 16i kia c6 hai gan ndi;

- dbi véi cap bén 16i: mot 16i co gan ndi, mot 16i khac cé hai gan ndi con 16i thir ba c6 ba gan ndi.
3.3.3 Chiéu cao clia cac chi s6 Arap trén cac I6i pha khéng dwoc nhé hon 3 mm ddi vai rudt dan
c6é mat cat den 35 m,m2 va khéng nhé hon 5 mm d6i v&i rudt dan c6 mat cat I6n hon. Khoang
cach gitra cac chi so khong dwoc vuot qua 100 mm. Cac chir s6 phai dwoc phan bo cho can
doi v&i cac gan ndi. Tuy nhién, dbi khi c6 thé bj chong chéo Ién cac gan ndi.

3.4 B6 tri cac 16i cap

3.4.1 Cac I6i cap duoc xoan theo chiéu trai, thir tw cac I6i dbi vai cap bon I16i bat dau bang I6i
trung tinh, roi dén 16i pha 1, 16i pha 2, 16i pha 3.

3.4.2 Budc xoan (do theo phurong doc truc) khdng nhé hon 22 Ian va khéng Ion hon 28 1an
dwong kinh tinh toan I&n nhat clia ca cap (xem phu luc A)
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a) Cap bbn 16i b) Cép ba I6i



c) Cép hai I6i d) Mét cdt ctia gan ndi
Kich thuéc ctia gan ndi Chiéu rong & chan gan (b) Chiéu cao (h) clia gan
L&i pha 1,002 05+0,1
L&i trung tinh 0,6+0,2 0,3+0,1

Khoang cach a |a khodng cach gilra cac gan ndi trén cac 16i pha (do gilra cac dinh ctia gan).
=3 mm + 1 mm ddi v&i rudét dan cé mat cat danh dinh ttr 16 mm2 dén 35 mm?2
=5 mm + 1 mm ddi v&i rudt dan cd mat cat danh dinh t&r 50 mm2dén 150 mm?

M3t cat ruot dan danh dinh, mm?2 16 25 35 50 70 95 120 | 150

Sé lwong gan ndi trén 16i trung tinh | 10 | 12 | 14 | 16 18 20 22 | 24
Hinh 1 - Kich thwéc va bé tri cac gan néi trén cac 16i cap.




TIEU CHUAN KY THUAT CAP NHOM VAN XOAN HA THE (LV - ABC)

Bang 1 - Cac théng sé ky thuat (TCVN 6447)
S Don M3t cat rut dan danh dinh
T Pac tinh .
T vi 16 25 35 50 70 95 120 150
1 |Sé lwong 161 ** 2/4 2/3/4 2/3/4 2/3/4 4 2/4 4 4
2 | Dang rudt dan Ruét dan dién tron dwoc ép chat
3 S6 lwong soi déy nhém 7 7 7 7 19* 19* 19* 19*
trong mét rudt dan
Puwong kinh ruét dan
4 | - nhd nhét mm 45 5,8 6,8 8,0 9,6 11,3 12,8 14,1
- I6n nhéat mm 4.8 6,1 7,2 8,4 10,1 11,9 13,5 14,9
Dié,n tré mot chiéu 1on Q/km 1,91 1,20 0,868 0,641 0,443 0,320 0,253 0,206
5 | nhét cha rudt dan & 20°C
Tai kéo dirt nho nhat clia kN 2,2 3,5 49 7,0 9,8 13,3 16,8 21,0
rudt dan (du’@ trén tinh
6 | toan theo suat kéo dit nho
nhat bang 140 MPa)
Ch[éu day trung binh nhé mm 1,3 1,3 1,3 15 15 1,7 1,7 1,7
7 nhat cua cach dién (khong
do & chd c6 gan nbi va
ché in nhan nbi)
Chiéu day nhé nhat clia mm 1,07 1,07 1,07 1,25 1,25 1,43 1,43 1,43
8 | cach dién & moét vi tri bat
ky
Chiéu day Ion nhét ctia mm | 19 1,9 1,9 2.1 2.1 2,3 2,3 2,3
céach dién & mot vi tri bat
9 | ky (khong do & chd c6 gan
noi)
1 Puong kinh 16n nhét cta mm 7,9 9,2 10,3 11,9 13,6 15,9 17,5 18,9
0 16i cap (khdng do & cho ¢
gan noi)
Tai nhé nhéat dbi voi do
1 bam dinh clia cach dién
1 | - X-90 va X-FP-90 kg + + + 100 140 190 240 300
- chi cé X-FP-90 kg + + + + + 110 + +

* Cho phép dung sai + 1 s¢i day nhém.

** Cho phép ché tao theo yéu cau clia khach hang

+ Chwa xac dinh

Ch thich - Ruét dan la phan dan dién cta cap

- L&i cap gbém rudt dan va I&p cach dién.




3.5 Yéu cau vé thir nghiém

Cap phai phu hop véi cac yéu cau va cac thir nghiém cho & bang 2.

Bang 2 - Chwong trinh thir nghiém

Diéu kién

Tén th&r nghiém thr nghiém Yéu cau Dang thtr nghiém | Phwong phap the
1. Thtr nghiém rudt
dan
a) dién tr& mot chidu Xem bang 1 Thir thwdng TCVN 5064-1994
xuyen TCVN 2013-1994
b) lwc kéo dut Xem bang 1 The dién hinh TCVN 5064-1994
TCVN 1824-1993
¢) dwong kinh rudt Xem bang 1 Thir dac biét Phu luc B
dan
2. Thtr nghiém cach
dién
a) d6 bén co’ hoc doi -Do bénkéo | Thir dién hinh TCVN 5936-1995
v&i mau chwa qua nhd nhat: 12,5
thir 130 hoa MPa
-bo gian dai
twong doi nho
nhat 200 %
b) d6 pén co hoc dbi | 168 h & -bo bép keo Ther dién hinh TCVN 5936-1995
v&i mau da qua ther | nhiét dé nhé nhat bang
|40 hoa 135°C + 75 % s0 VG
3°C mau chwa qua
thir 1o hoa Thi dién hinh
- Do gian dai
twong doi nho
nhat bang 75%
so v&i mau
chwa qua thr
&0 héa
c) sau khi xt¢ ly néong | 15 min & - Do gian dai Thir dac biét TCVN 5936-1995
khong dbi nhiét d6 : twong di lon
D& véi h hét o6 200°C + nhat khi cé tai
Ol VOTNOP Chal €O | 30¢ tai kéo | 175%
mat dé < 1,02 g/cm
200 kPa A m s
- b6 gian Qal
dw l&n nhat
sau khi lam
ngudi: 15%
Déivéihgpchatco | 15miné | - D6 gidn dai TCVN 5936-1995
mat dé > 1,02 g/cm® | nhiét dé: twong doi Ion
200°C+3°C, | nhat khi c6 tai
tdi kéo 400 | 175%
kPa

- B0 gian dai




d) Kich thwéc gan

noi
- Béi véi 16i pha

+ chiéu cao

+ dd rong phan day

+ khodng cach gitra

cac gan
- Béi vai 16i trung
tinh

+ chiéu cao

+ d6 rong phan day

+ khoang cach gitra

cac gan

e) ham lwgng tro

dw I&n nhét
sau khi lam
ngudi: 15%

Nhw qui dinh
trén hinh 1

Nhw qui dinh
trén hinh 1

Nho nhét 2%

Thor dac biét

Thtr dién hinh

Phu luc C

TCVN 5936-1995

Bang 2 (tiép theo)

Tén ther nghiém bieu kl_eAn tho Yéu ciu Dangnthu’ Phu’ong phap
nghiém nghiém thir
f) chiéu day Xem bang 1 Ther dac biét | TCVN 5936-
cach dién 1995
- trung binh nho
nhat
- nhé nhét tai
mot vi tri bat ky
- I6n nhét tai
mdt vi tri bat ky
3. Th nghiém
16i cap
a) dwdng kinh Xem bang 1 Thr dac biét | TCVN 5936-
16i cap (khong 1995
do & cho in noi
hoac cé gan)
b) dién tr& cach Hang s6 dién tré cach | Thir dién TCVN 5935-
dién & nhiét do dién, qui vé 20°C, nhé hinh 1995
20°C nhatla 3 000 GQ.m
c) dién tré cach Hang s6 dién tré cach | Thir dién TCVN 5935-
dién & nhiét d6 dién nhé nhatla 3 hinh 1995
90°C GQ.m
d) dé bam dinh | Trén I6i cép, Thr dac biét | Phu luc B
clia cach dién dat treoc mot
tai kéo bang

28% tai kéo dut
nho nhat cla




rudt dan
- dg‘)i v{yi hop 20 h & 75°C + Do trwot khdng duoc
chat hon hop 3°C c6 tai xem vuotqua 1 mm
clia X-90 va X- | bang 1
FP-90
- d(f)i v&i hop 1h & 120°C+ Do trwot khéng duoc
chat X-FP-90 3%C cé téixem | vwotqua 1 mm
bang 1
e) mirc tang a) mirc ting dién dung | Tho dién Phuc luc E
dién dung sau gilra ngay thtr 14 va hinh
khi ngam nwéc cuoi ngay thir nhat
@ nhiét d6 20°C
T C.,-C
471 %100<3%
C,
b) mirc tdng dién dung | Th dién
gitra ngay ther 14 va hinh
cubi ngay thir bay
C,—-C
4 T7%100<15%
7
f) x& ly ngdm 5ngay & nhiét | Khéng bi danh thing Thiv dién TCVN 5936-
nwdc cla cach | do 85°C £+ 2°C | cach dién hinh 1995
dién
g) dd co ngét 1h&130°C+ | Lén nhéatla 4% Th dién TCVN 5936-
3°C hinh 1995
Bang 2 (két thic)
Tén thir nghiém bieu klgn the Yéu cAu Dang_nthu’ Phu’o’ng phap
nghiém nghiém they
4. Th&r nghiém
cap
a) Thir cao ap Doan cap dai it | Chiu dwng dwoc | Thi dién hinh TCVN 5936-
dong dién xoay | nhat 3 m ngam dién ap thir 2 kV 1995
chieu trong nuéc xoay chiéu dwogc
dat gitra ruét
0 0 dl C
20°C £ 5°C ) dan va nuoc
trong 1 h trwée trong 4 h
khi d&t dién ap 9
vao
b) Thir xung Rudt dan co mat | Cach dién Thtr thwong Phuc luc F
dién ap cat <35 mm? - khéng bi danh Xuyén
15 kV xoay thing
chiéu hoac 22
kV mét chiéu

Ru6t dan co mat
cat > 35 mm2-
20 kV xoay
chiéu hoac 30
kV mét chiéu




¢) Thtr blrc xa Nhiét dé tir 15 Thoi gian toi Ther dién hinh Phu luc G
nhiét dén 30°C luc thidéu phai dat
kéo cang cap duwoc la 75s cho
7+1 kV, mat do dén khi bi danh
blrc xa & cd hai | thing

phia 100 + 5
kW/m?. Dién ap
dat gilra cac 16
1a 0,6/1,0 kV

Thir nghiém nay chi tién hanh déi véi cap 4 16i, mat cat 95 mm? c6 cach dién X-FP-90. Néu dat
yéu cau qui dinh thi cac loai cap khac str dung cung vét liéu va cung cdng nghé che tao duoc coi
Ia dat yéu cau.

4. Bao bi, ghi nhan
4.1 Bao goi

Cap phai dwoc quan déu thanh Ip trén ruld bang gb hoac thép. Truc quan phai tron khéng dwoc
gay hw héng cach dién cla cap.

4.2 Ghi nhan

4.2.1 Dbi véi méi cap phai ¢é nhan trén mét 16i pha (16 1). Nhén c6 thé in truc tiép trén 16i cap
bang phu’o’ng phap thich hop hodc trén bang polyeste méng quan quanh 18i cap trén toan bo
chiéu dai cla cap & cac khodng cach nhau khong Ién hon 100 mm. Nhan phai dé doc va chra
nhirng ndi dung sau:

- tén co s& ché tao hodc tén dang ky thwong mai;
- ndm ché tao;

- loai cach dién.

4.2.2 Trén méi ruld cap phai cé nhan. Nhan phai dé doc, bén véi cac nédi dung sau:
- tén co s& ché tao hoéc tén dang ky thwong mai;
- sb séri cta 16 ché tao;

- chiéu dai cta doan cap;

- s6 rudt dan va mat cat danh dinh cta rudt dan;

- loai cach dién vi du X-90 hoac X-FP-90;

- khéi lwong cla ruld va cap;

- mii tén chi chiéu quay cta ruld va cap;

- ndm ché tao.

Phu luc A
Pwong kinh tinh toan I&n nhéat cta cap

Al - Cap c6 2 va 3 I6i

M3t cat ruot dan danh dinh, mm?
16 25 35 50 95 25 35 50
S6 16i cap 2 2 2 2 2 3 3 3




Pudng kinh tinh toan I&n nhat

clia ca cap, mm 15,8 | 18,4 | 20,6 | 23,8 | 31,8 | 19,8 [ 22,2 | 25,6
A2 - Cap c0 4 I5i
Mat cat ruot dan danh dinh, mm?
16 25 35 50 70 95 120 | 150
Budng kinh tinh
toan Ion nhat cla 19,1 22,2 24,9 28,7 32,8 38,4 42,2 | 45,6
ca cap, mm

Phu luc B
Phwong phap do dwéng kinh ruét dan
B.1 Piéu kién do
Phép do dwoc tién hanh trong diéu kién mdi trweng binh thwdng (diéu kién nhiét dé phong).
B.2 Chuan bj mau

Méu 1a doan cap du dai d¢é tién hanh phép do nhuw mé ta dwoi day. Tach phan cach dién va 16p
bang quan (néu co).

B.3 Cach tién hanh

Phép do duoc tién hanh bang micromet c6 vach chia dén 0,05 mm tai hai vi tri cach nhau 100
mm. Tai mai vj tri tién hanh hai phép do dwong kinh & cac diem vudng géc véi nhau.

Phu luc C
Do cac kich thwéc ctia cac gan noi
C.1 biéu kién do
Phép do dwoc tién hanh trong diéu kién mai trweng binh thwdng (didu kién nhiét do phong).
C.2 Dung cu do

Kinh hién vi do c6 vach chia dén 0,05 mm hogc mét den chiéu ding dé do thich hop c6 @6
khuéch dat it nhat 1a 10 lan.

C.3 Chun bj mau

Cat mot miéng cach dién tir 16i cap bang dao séc sao cho c6 chiva toan b cac gan ndi. Vét cat
phai vudng géc vé&i truc clia rudt dan.

C.4 Cach tién hanh

Dat miéng cach dién mai cat 1én dung cu do sao cho mat phang phan cat vuéng goc voi truc
quang hoc va quan sat profin ciia gan nadi réi tién hanh cac phép do sau day:

a) chidu cao gan néi theo hinh C1 a);
b) chiéu réng ctia gan ndi theo hinh C1 b);

c) khodng céach gitra cac gan ndi - Khoang cach gitra cac tam (diém gitra ctia cac gan ndi cla
céac |6i pha theo hinh C1 c)).



Chi tiét A — \/

a) Chiéu cao gan nbi b) D6 rong phan day gan ndi  c) khoang cach gitra cac gan
noi

Chi tiét A

Hinh C1

Phu luc D

Thir nghiém doé bam dinh ctia cach dién
D.1 Thiét bj thir
Thiét bi gébm:
- kep th&r d6 bam dinh dwgc mé ta trén hinh D1;
- gia 9(7 c6 thé dét tai kéo vao rudt dan theo hwéng doc truc, gia d& phai cho phép ruét dan dich
chuyén trong pham vi 20 mm trong qua trinh thir nghiém (xem hinh D2);
- tG nhiét c6 kha nang khéng ché nhiét do va duy tri nhiét dé trong qua trinh thir.
D.2 Chuén bi mau the
T mot mau cap lay ra mot mau thir cé do dai thich hop dbi véi thiét bi thlr (méi 16i cap lay ra

mot mau thkv). Vubt thdng mau thiv, tach phan céach dién it nhat mét doan bang 20 mm. Phan 16i
con lai khoang 120 mm.

D.3 Cach tién hanh

O nhiét do lic dau khoang 20°C + 10°C luén mau thtr qua ham kep clia kep thir sao cho phan
duwgc kep nam gilra hé,m kep, vach mét dwong trén ruét dan & cac dau cach dién dé co thé quan
sat dwgec do dich chuyén clia cach dién.



Dat trwdc mét tai kéo theo hwéng doc truc péng 28% tai kéo dit nhd nhét cla rudt dan (xem
bang 1) va duy tri tai kéo nay trong 1 min dé tao ra lwc hwdng tam trén cach dién & ham kep va
lwu y nhirng dich chuyén gitra rudt dan va cach dién.

Sau d6 dwa thiét bj thir va ta nhiét, d&t tai kéo va lam néng. T nhiét cé thé lam néng truéc dén
nhiét do thtr (xem bang 1). Thoi gian thir nghiém (xem bang 1) duwoc tinh tir khi nhiét dé cua kep
thlr va mau th&r dat dén nhiét dé thr qui dinh.

Két thuc thtr nghiém phai xac dinh dd dich chuyén cla ruédt dan so véi cach dién.
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Hinh D2

Phu luc E
Thir nghiém mirc tang dién dung

Lay mét mau 16i cap cé chiéu dai khodng 5 m duwoc sdy 24h trong td nhiét khdng khi cé nhiét do
70°C +5°C.

L4y mot doan 3 m & phan gitra ciia mau 16i cap ngam vao nwéc may & nhiét dd 20°C+1°C. Thoi
gian ngam |a 14 ngay. Poan nhd trén mat nwéc & mdi phia khodng 1 m. Budc chét bang nhirng
4ng boc kin nwéc & hai dau cla 16i cap ngay phia trén méat nwéc. Mire nwée gitk cb dinh trong
sudt thdi gian thi.

Do dién dung ctia mau thk & tan s tir 50 Hz dén 1 600 Hz béng cau do thich hop sau khi két
thuc ngay thr nhat, ngay thr bay, ngay th& mwoi bon. Cac gia tri do dwoc twong ng véi C1, C7
va Cl14.

Mtrc tang dién dung gitra ngay thr mwei bdn va ngay thir nhat la:
C,-C
1471 %100%
1
Mrc tang dién dung gitra ngay thir mwei bdn va ngay thir bay 1a :

C.-C,

7

L x100%

Phu luc F
Thir xung dién ap
F1 Nguén dién ap cao.

Ngubn dién ap cao, neu la dién &p xoay chiéu thi phai cé dang gan g|ong hinh sin, tAn s6 khoang
40 Hz + 62 Hz hodc néu |a dién ap mot chiéu thi cuc duwong phai nbi dat con cwe am phai néi
dén dién cuc thtr nhe mot dau dan khdéng co man chén cé dién dung thép.



Khoang dinh - dinh cla song nhép nhd dién ap mot chiéu khong duoc vuot qua 5 % dién ap mot
chiéu. bién cuc dan dén cac dlem khac dién thé dat phai dwoc thé hién trén déng hd do bang
cach méc truc tlep dén dau ndi ra cla nguon dién ap cao hoac bat ky phwong tién thich hop co
thé cho két qua trong pham vi £5% chi s6 doc trwc tlep Dong hd do phai dwoc kiém dinh dé doc
dwoc gia tri mot chiéu hodc xoay chiéu (gia tri hiéu dung ) twong ng. Cép chinh xac khéng kém
hon 1.

F2 bién cuc thwy
F2.1 bién cuc tiép xuc

Bién cuec tiép xdc st dung cho ca hai loai dién ap phai co két cau bang kim loai va chiéu dai clia
né phai sao cho moi diém ctia phan 16i cap dwgc thir nam trong dién cuwe trong mot khoang thoi
gian khong it hon;

- 50 ms dbi v&i ngudn dién ap xoay chiéu

Chu thich - Thoi gian nay thé hién téc do 1on nhéat clia day di qua 1a 1,2 m/min trén mot milimet
dién cuwc.

- 1,0 ms ddi v&i ngudn dién ap mot chiéu.

Chu thich - Thoi gian nay thé hién téc d6 1én nhéat ctia day di qua la 60 m/min trén mot milimet
dién cuwc.

F2.2 bién cuc khong tiép xuc

Dién cwe khong tiép xdc chi dung cho ngudn mét chiéu phai gdm mot édng kim loai hinh tru,
dwdng kinh trong 1a 13 mm.

Chiéu dai cia dién cuc phai sao cho moi diém cla phan 16i cap dwoc thér nghiém nam trong dién
cwe khong it hon 0,001 s.

Ch thich - Thoi gian nay thé hién tbc d6 1&n nhat cGa day di qua 1a 50 m/min trén mét milimet
dién cuc

L&i cap dem thir phai dwoc dinh huéng bang bat ky phuong tién thich hop théng qua duwéng tam
cla dién cwe va dwgc duy tri & dang vi tri trong qua trinh thir. Kich thwdc cla 16i cap dwoc thiv
bang dién cwc khoéng tiép xuc la 3,0 mm (dwdng kinh ngoai).

F.3 B6 chi thi sw c6

B phat hién sy cb phai duoc bb tri dé tac dong vao mét bd dém kiéu s6 nham ghi lai tirng st c6
riéng biét. B6 dém phai Iuju dwoc thdng tin cho dén lan sy co tiep theo dwoc ghi lai hoac cho dén
khi xba di théng tin nay bang tay.

F4 D6 nhay

F4.1 Qui dinh chung

Yéu cau vé d6 nhay cia thiét bi thir phong dién phai ddm bao sao cho bg phat hién s c6 sé tac
dong khi thiét bi tao sw co gid (dwgc mo ta & F4.2 va F4.3) dwoc ndi gitba dién cwc va dat.

F4.2 Ngudn cung cép dén dién cwc |a xoay chiéu

Dién ap dién cwc khong tai, luc dau dwoc dat & gia tri 3 kV va khi thiét bj tao sy ¢ gid duoc ndi
dén dién cwc véi khoang cach phéng dién tam thoi dwoc néi tat (ngdn mach lai) thi dong dién &
trang thai 4n dinh khéong dwoc vt qua 600 pA. Pé gi¢i han dong dién trong pham vi clia gia tri
thich hop c6 thé phai mac néi tiép mot tré khang vao mach cua thiét b tao sw cb gia.

Déi voi dién ap trén dién cuc la 3 kV, khodng cach phéng dién cé cau tao gdm mot tAm kim loai
va mét kim nhon va khoérjg céach gitra chung dwoc duy tri & 0,25 mm £ 0,05 mm trong mét chu
ky 25 ms v&i toc dé mot 1an trong mét giay.

Yéu cau t6i thiéu déi voi bé nhay phai dam bao sao cho mét loat khong it hon 20 1an danh thiing
qua khodng cach phong dién lam cho bd chi thi s c6 ghi nhan dwoc khdng nhiéu hon va cling



khong it hon mot lan dém cho mot 1an danh thang khi khoang cach phéng dién & trang thai ho va
bang chiéu dai néu & trén, véi tré khang gi¢i han dong mac ndi tiép véi khodng cach phéng dién.

Khi da xac dinh dwoc yéu cau tbi thidu ddi véi bo nhay phu hop roi thi tré khang mac thém vao
(néu c6) phai dwoc ndi tat. Dwa mot doan cap chua bi sy ¢ vao dién cwc hodc ndi mot tu dién
cao ap co dién dung twong dwong qua khodng cach phong dién va tang dién ap trén dién cuwc
dén dién thé thtr nghiém yéu ciu I&n nhat. Thir nghiém dwoc 13p lai véi d6 nhay dwoc diéu chinh
mot cach can thiét dé chirng t6 rang 20 1an danh thing tiép theo phai lam cho bd chi thi sy cb
ghi nhan khéng nhiéu hon va ciing khéng it hon mét lan dém cho méi lan danh thang. Dé tranh
héng héc dbi véi dién cuc co khodng cach phéng dién dwoc st dung & dién ap thap hon, thir
nghiém dién ap cao hon cé thé thyc hién bang cach s dung riéng biét nhwng bang cach ghép
dién cwe cé khoang cach phong dién twong tuw.

Loai kim thich hop dung trong thiét bi tao sw ¢b gia dwoc cho trén hinh F1. Dau kim dworc tao
thanh tir mét que thép, dwdng kinh 1,0 mm céch diém dau 3,75 mm. Ban kinh & diém dau cua
kim loai phai nhd hon ho&c bang 0,03 mm.
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Kich thudc tinh bang milimét
Hinh F1
F4.3 Ngudn cung cép dén dién cwc |a mot chiéu

Dién 4p cla dién cuc khong tai, lic dau dwoc dat 1a 5 kV moét chiéu va khi thiét bj tao sy ¢b gid
dwoc ndi dén dién cuc véi khoang cach phong dién tam thoi dwoc ndi tat (ngan mach lai) thi
dong dién & trang thai on dinh khéng duwoc vuot qua 600 pA. Dé gidi han dong dién dén gia tri
thich hop, cé thé méc néi tiép thém moét tré khang vao thiét bi tao sy ¢cb gia.

DPéi v&i dién ap dién cwc da cho bang 5 kV mét chiéu, khodng cach phéng dién co cAu tao gébm
mot tam kim loai va mét kim nhon va khqéng cach gilra ching dwgc duy tri bang 0,25 + 0,05 mm
trong mét chu ky 0,5 ms véi toc dd mét 1an trong mot giay.

Kim nhon mang dién am so vé&i tAm kim loai

Yéu cau t6i thiéu ddi véi dd nhay phai dam bdo sao cho mét loat khdng it hon 20 lan danh thing
qua khoang cach phoéng dién phai lam cho bo chi thi sw ¢ ghi lai dwoc khdng nhiéu hon ma
cling khéng it hon mét 1an dém cho mét 1an danh thang khi khoang cach phéng dién dé & trang
thai hé va bang chiéu dai da néu & trén voi tré khang gi¢i han dong mac néi tiép véi khoang
cach phéng dién.

Khi da xac dinh dwoc yéu cau téi thiéu vé do nhay phi hop rdi thi tré khang méc thém vao (néu
c6) phai dwoc ndi tat. Dién ap trén dién cuc dwoc tang l1én dén dién thé thir nghiém yéu cau Ién
nhéat va 13p lai thtr nghiém nay dé chirng té rdng 20 phéng dién danh thiing tiép theo qua khoang
cach phoéng dién phai lam cho bd chi thi sy ¢ ghi lai khéng nhiéu hon va ciing khéng it hon mot
lan dém trén méi 14n danh thang. Dé tranh hdng héc déi véi dién cue c6 khodng cach phoéng dién
dwoc str dung & dién ap thap hon, thtr nghiém dién ap cao hon cé thé thwc hién béng cach st
dung mot cach riéng biét nhwng bang cach ghép dién cwec cé khodng cach phéng dién tuong tu.

M®i thir nghiém duwoc thuc hién véi mot kim méi va mdi kim loai bd sau 60 ET) phong dién lap lai.



Loai thich hop dung trong thiét bi tao sw ¢b gid dwoc cho trén hinh F1. Pau kim dwoc tao thanh
ttr mot que thép, dwong kinh 1,0 mm cach diém dau 3,75 mm. Ban kinh & diém dau cta kim phai
nhoé hon hodc bang 0,03 mm.

Phu luc G
Thtr birc xa nhiét
G1 Thiét bi

G.1.1 Ngudn nhiét birc xa: gom hai nguon nhiét dién birc xa, méi ngudn c6 kha nang cap mot
mat do nhiét la 100 + 5kW/m? & khoang cach khong qua 20 mm tinh tir mép trwée cla thiét bi
phan xa nhw chi ra trén hinh G1.

M&i ngudn nhiét phai gdm ba phan t& nhiét bo tri song song v&i nhau, mdi phan t& c6 chiéu dai
nhoé nhat la 350 mm va I&n nhat la 450 mm. Khoang cach gitra cac phan tt (tinh theo tam) nam
trong gi&i han ttr 17 mm dén 23 mm.

G1.2 Nguon dién: Nguén dién cung cap cho cap khi thtr phai dam bao cung cép dong dién ba
phala 1A & dién ap 0,6/1 kV. Cac dau nbi dé& ndi vai 16i cap phai dwoc ndi qua mét cau chi 0,5
A. Ngudn cling phai nbi dén bo ghi dién ap dé ghi dién ap va thoi gian (v&i d6 nhay 2 s hoac nhoé
hon) trong sudt qua trinh thir. D6 nhay vé& dién ap chi can da dé chi ra dwoc sw cb nd cau chi.

G1.3 Gialap dat. Mot gia lap dat thich hop cho trén G2 gdm hai kep chiu kep va mot kep treo, hai
buléng hoac bat ky phwong tién gi khac twong dwong dé dat lwc kéo ban dau vao cap va 16 xo
c6 chiéu dai lén hon 25 ml khi dat theo yéu cau va phai dwoc hiéu chinh.

G1.4 Ngon Itra mau. Ngudn ngon Ilra phai tao ra 6 ngon Itva dai ttr 50 mm dén 80,mm, cac ngon
Ita cach nhau 25 mm + 2 mm va c6 kha nang dwa vao va dwa ra trong khoang trong qui dinh la
40 mm = 5 mm & phia dw&i va song song v&i mau cap nhw hinh G3.

Ngudn ngon Itra thich hop c6 thé duoc ché tao bang mét ong dong ¢ dwang kinh 12 mm voi 6
6 dwdng kinh 16 3,5 mm doc theo chi{aq dai clia ong dong. Ga dwgc nap dén dau dot thich hop
c6 lwgng khong khi gi¢i han vira da dé o6n dinh ngon Ira.

G1.5 Dung cy do birc xa. Diing mét dung cu do birc xa hoac Qéu do phd nhiét dé thiét lap ty lé vé
vi tri cia ngudn nhiét theo hwéng kinh dén mau cap. N6 cé thé do duwgc cwong dd blrc xa dén
120 KW/m? v&i d6 nhay 2 kKW/m?2,

G2 Chuéan bj mau

Mau cap dwoc lam sach bé mat va dwoc lwu & mdi trwdng binh thwdng it nhat 1a 2 h truwéc khi
thir.

M&u cap dwoc 1ap dat vao gia lap dat nho cac kep chiu kéo va kep treo. Buldng dwoc xiét chat
theo qui dinh cia nha ché tao. Sau do6 buléng dwoc dieu chinh dé tao ra lwc cang cap theo qui
dinh xac dinh bang d6 gian cuta 16 xo.

G3 Hiéu chinh nguén nhiét theo dwong kinh

Ca hai nguén nhiét phai dwoc hiéu chinh dé xac dinh chinh xac vi tri dting déi véi mau cap nhém
dat dwgrc méat do birc xa thtr nghiém. Lic dau, dau do clia dung cu do birc xa phai chi vao phan
tr nhiét & gilra ciia nguon nhiét va dich chuyen ve phia gan hoac ra xa ciia nguon nhiét da dwoc
dinh dé xac dinh khodng cach mot cach chinh xac (khoang cach d trén hinh H3). O vi tri mat do
nhiét phai dat dwoc 100 kW/m?

Sau khi da xac dinh duoc kich thudc d, dau do dwoc quét doc theo duong thang clia phan tir
nhiét & gitra v&i chiéu dai it nhat 1a 150 cm vé mai phia cua diém gitra dé chac chan rang mat dé
nhiét qui dinh khéng thay d6i qua * 5kW/m?.

G4 Qui trinh tho



G4.1 LAy mau. Thtr nghiém dwoc tién hanh trén 6 mau lay tlr mot doan cap béat ky dé tho
nghiém.

G4.2 Chuén bi thtr. Do va ghi lai nhiét d6 méi trwérng (trong khoang 12 + 30°C). M&u thir phai
dwoc kéo cang dén 7 = 1 kN

Gia I&p d&t cung véi mau thtr phai dworc dét vao vi tri dé chiéu dai doan cap dem thir dwgc ndm
ngang gitra hai ngudn nhiét nhw trén hinh G3. Khodng cach gira mép ngoai ciia ngudn nhiét dén
I6i cap ngoai cung la d (trén hinh G3) dwoc xac dinh nhw & trén. Cap duoc bd tri doc theo chiéu
dai ctia phan tl nhiét cia ngudn nhiét.

G4.3 Tién hanh the
a) bat dién ap th&r vao cap
b) Dbt cac ngon Itra mAu chuén bi dwa vao phia dwdi mau.

c) Bat ngudn nhiét va bat dau tinh thoi gian. Dinh vi ngon Itra mau dwéi mau cap mét khoang 150
mm trong th&i gian 5 s cé dong dién cho ngudn nhiét.

d) Bwa ngon Itra mau ra va tat ngon Itra khi cap bat dau bat Itra.
e) Ngrng thtr nghiém khi cau chi né va dwa ngudn nhiét ra xa mau thir.
f) Ghi lai thoi gian khi cau chi nd 1an thi nhat.

g) Lau chui sach ngudn nhiét, 1ap d&t tiép mau khac, thay cau chi méi dé thwe hién phép thi tiép
theo.

h) Khi két thic ca 6 phép thir, hiéu chinh lai ngudn nhiét. Néu gia tri vwot qua gioi han 100 +
5kW/m? trong vung gilra cap va nguon nhiét thi loat the nghiém tiép theo phéi duoc thye hién &
khodng cach khac da dwoc diéu chinh dé hiéu chinh sai sb.

r_ — Ngudn buc xa
0
0 Mal buc xa
0 :
™
wycfme— g = 20 mm max.

Hinh G1 - Do vi tri mat dd birc xa
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